Zatgcznik do SWZ

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
(PFU)

»,Rozbudowa monitoringu miejskiego — Strzemieszyce Wielkie”



1. Przedmiot zamdwienia

Wykonanie monitoringu wizyjnego CCTV i wigczenie w ramach sieci Strazy Miejskiej we wskazanych
obszarach dzielnicy Strzemieszyce w Dabrowie Goérniczej w ramach zamdwienia zaprojektuj
i wybuduij.

1.1 Projektowane punkty monitoringu.

Punkty zostaty oznaczone na mapach poglagdowych, Zzrédto (Open Street Map)

1. Punkt KAM 1 -2 kamery obserwujgce obszar tezni z dwdch stron. (ul Warszawska i Stacyjna)
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2. Punkt KAM 2 — okolice skrzyzowania ul. Oddziatu AK Ordona i ul Kozubka

3. Punkt KAM 3 — okolice ,Sulna” czyli skrzyzowania ul. Oddziatu AK Ordona w okolicach
przystanku autobusowego Strzemieszyce - Sulno oraz marketu.




1.2 Punkty weztowe do sieci Strazy Miejskiej (MSS)

Celem witgczenia projektowanych i budowanych kamer do sieci Strazy Miejskiej mozliwe jest
wykorzystanie wybranych punktéw weztowych Miejskiej Sieci Szerokopasmowej:

1. Biblioteka Miejska — Filia nr 8, ul Ofiar Katynia 93
2. Szkota Podstawowa nr 17 ul Ofiar Katynia 76
3. MZBM ul Tysigclecia 20



2 Podstawa prawna

1. Prawo budowlane
2. Prawo telekomunikacyjne
3. Normy branzowe



3 Szczegbtowy zakres zamodwienia

7.
8.
9.

Uzgodnienie warunkow wykorzystania infrastruktury obcej, paséw drogowych, Miejskiej Sieci
Szerokopasmowej, podbudowy stupowej, przytagczy energetycznych i wszelkich innych
niezbednych
Wykonanie projektu budowlanego dla przytagczy do kamer zlokalizowanych wg oznaczen na
mapie pogladowej od wybranych punktu weztowych

a. Pozyskanie niezbednych map okreslonych przepisami

b. Pozyskanie niezbednych wypiséw z rejestru gruntow

c. Wykonanie tyczenia geodezyjnego
Wykonanie projektu technicznego zgodnie z wytycznymi zawartymi ponizej
Zatwierdzenie materiatow i urzadzen zgodnie w wytycznymi opisanymi ponizej.
Dostawa i zabudowa materiatéw oraz urzadzen wraz z konfiguracjg i podtgczeniem do sieci
Strazy Miejskiej
Budowa linii kablowej celem realizacji przytgcza zgodnie z projektem budowlano-
wykonawczym poprzez:

a. Budowe rurociggu kablowego
Zabudowe kabla w kanalizacji pierwotnej lub wtdrej
Budowa przytgczy napowietrznych
Budowa punktdw dystrybucyjnych
Wykonanie przytgczy do punktéw kamerowych

oo o0 o

Sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej wybudowanej infrastruktury oraz
whniesienie jej do zasobdéw geodezyjnych wiasciwego osrodka.

Pomiary optyczne i transmisyjne linii kablowej zgodnie z wytycznymi

Montaz i kalibracja kamer we wskazanych obszarach monitorowania

Odbiory z gestorami

10. Uruchomienie kamer wraz z inteligentng analizg obrazu w ramach systemu Strazy Miejskeij

11. Odbiory z Zamawiajgcym



4 Wytyczne do projektu

W zakresie prac projektowych przedmiotem prac jest wykonanie projektu budowlano
wykonawczego dla przytgczy kamer monitoringu CCTV we wskazanych lokalizacjach

Projekt budowlany powinien zostaé¢ opracowany, o ile to wymagane, do celéw zgtoszenia budowy
wtasciwemu organowi administracji architektoniczno-budowlanej lub w razie koniecznosci uzyskania
pozwolenia na budowe. Musi byé sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami
dobrymi praktykami branzowymi a w szczegdlnosci z: Ustawg ,,Prawo Budowlane” i Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju ,W sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego”.

Z uwagi na Status Prawny Zamawiajagcego w miare mozliwosci o ile nie zajdzie inna konicznos$¢
projektowana sie¢ powinna by¢ umiejscowiona na terenach i w ramach infrastruktury podmiotéw
zaleznych od Skarbu Panistwa, w szczegdlnosci:

e w obrebie pasa drogowego drég publicznych, w chodniku, trawniku,

e na terenach zielonych i obszarach niezurbanizowanych nalezgcych do samorzadu lokalnego

e naterenach spétek Skarbu Panstwa (np. KOWR),

e w dzierzawionej infrastrukturze Miejskiej .).

4.1 Zatozenia formalne

Na projektancie spoczywa odpowiedzialnos¢ za opracowanie projektu w sposdéb zgodny z
wymaganiami ustawy, ustaleniami okreslonymi w decyzjach administracyjnych dotyczgcych
zamierzenia budowlanego, obowigzujgcymi przepisami oraz ze sztukg budowlana.
Trasa rurociggéw kablowych powinna przebiegaé zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia Ministra
Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. z 2023r, poz.1040).

4.2 Cechy projektowanej infrastruktury

Nalezy zaprojektowac:

Przytacze kablowe w w rurociggu kanalizacji pierwotnej bgdz wtdrnej

Do budowy rurociggdéw kablowych nalezy stosowac rury z polietylenu o duzej gestosci typu RHDPEwp
z warstwg poslizgowa, rowkowane o srednicy 40/3,7 (rury czarne z wyrdznikami w kolorze
czerwonym, zielonym i niebieskim).

Przy wtérnej kanalizacji Miejskiej Sieci Szerokopasmowej w Dgbrowie Gdrniczej

Elementy rurociggu potgczone powinny by¢ za pomocg studni SKR-1

projektowacd nalezy, w miare mozliwosci, studnie dwudzielne

zastosowanie przykrycia studni zalezy od miejsca posadowienia i przewidzianego obcigzenia
zewnetrznego.

Wszelkie inne odstepstwa nalezy uzgadniaé z Zamawiajgcym



4.3 Zatoienia techniczne do projektowanej infrastruktury

Gtebokos$¢ utozenia nalezy zaprojektowaé¢ w zaleznosci od konkretnych sytuacji terenowych i
Szczegdtowe usytuowanie rurociggu kablowego wynika¢ powinno z przeprowadzonych uzgodnien z
uwzglednieniem usytuowania elementdw innych ciggdw i uzbrojenia terenu.

Przejscia przez drogi, ulice, torowiska oraz na skrzyzowaniach z innymi mediami, np. rurociggami
gazowymi lub wodnymi, rury ciggu rurowego nalezy zabezpieczy¢ poprzez zaprojektowanie rury
ostonowej przepustowej grubosciennej o srednicy dopasowanej do profilu rurociggu kablowego
Przebieg rurociggu kablowego powinien by¢ wybrany w ten sposéb, aby liczba miejsc kolizyjnych z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego byta jak najmniejsza.

W terenie niezabudowanym miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzgdzeniem
uzbrojenia terenowego powinno by¢ szczegdétowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w
razie potrzeby do stupkdéw oznaczeniowych ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.
— dotyczy etapu budowy

Nie przewiduje sie budowy kabla lokalizacyjnego. Nalezy jednak uwszgledni¢ znakowanie
infrastruktury tasma ostrzegawcza.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane do projektu kablowej linii Swiattowodowej muszg by¢
zatwierdzone przez Zamawiajgcego

4.4 Planowanie i projektowanie trasy kablowej

1. O ile nie wykorzystane bedg dzierzawy infrastruktury Planowanie kablowej linii
Swiattowodowej powinno by¢ przeprowadzone trasg mozliwe najkrotszg jednakie przy
uwzglednieniu wszystkich uwarunkowan prawnych i terenowych. Planowanie to powinno
przebiegac w nastepujgcych etapach:

a. Okreslenie precyzyjnych punktéw nawigzan, poczatek i koniec kablowej linii
Swiattowodowej,

b. Okreslenie wymaganej trasy przebiegu kabla swiattowodowego,

c. Okreslenie lokalizacji studni kablowych

d. Okreslenie lokalizacji punktow dystrybucyjnych (szaf) oraz stupéw kamerowych

2. Trasa rurociggu kablowego, nie powinna przebiegac przez tereny wodne, zalewowe i bagniste,
przez tereny o duzej agresywnosci gruntu i na poboczach stromych nasypow lub wykopdw.

3. Teren przez ktdry przebiega projektowana infrastruktura powinien mie¢ uregulowany stan
prawny.

4.5 Kable optotelekomunikacyjne

1. Powinien zosta¢ zaprojektowany mikrokabel jednomodowy z wtéknem G.652.D, 12 J dla
kazdej za kamer doprowadzony do punktu dystrybucyjnego

2. Potaczenie pomiedzy szafg dystrybucyjng a punktem kamerowym powinno by¢ zrealizowane
kablem min 4J

3. Ze wzgledu na poziom ttumiennosci sieci i odlegtosci miedzy mufami nie powinna by¢
mniejsza niz 1 km a tez nie przekroczy¢ 4 km dtugosci instalacyjnej kabla.

4. Dla kazdej relacji powinno zosta¢ wykonane obliczenie bilansu mocy optycznej wedtug
ponizszego wzoru.



Opb=a*Ca + b*Sa + aa*Imax + n
gdzie:
Imax - maksymalna dtugos¢ toru optycznego w kilometrach,
Opb - budzet mocy optycznej systemu transmisyjnego w dB,
a - liczba zfaczy,
Ca - $rednia warto$¢ ttumienia zfacza roztaczalnego (maks. 0,5 dB),
b - liczba ztaczy spawanych,
Sa - Srednia warto$¢ ttumienia ztacza spawanego (okoto 0,1dB),
n - margines dla napraw, starzenia sie systemu i toru, zmian temperaturowych oraz innych
uzasadnionych czynnikéw (1,2 dB),
aa - ttumiennos¢ jednostkowa $swiattowodu w dB/km (dla pasma 1310< 0,4 dB/km jednomodowy, dla
pasma 1550 < 0,25 dB/km.

4.6 Lokacja studni, muf, zapasow kablowych

Ze wzgledu bezpieczenistwa i funkcji sieci nalezy minimalizowad ilo$¢ studni

Studnie kablowe SKR1 lub SKR 2 mogg i powinny byé lokalizowane w chodnikach przy duzych
zagieciach/zakretach sieci, przejSciach wykonanych za pomocag przeciskow lub przewiertéw
sterowanych i przy przejsciach pod infrastrukturg obcych, skrzyzowania drég itp.

Maksymalne ugiecie trasy na odcinku pomiedzy punktami elastycznosci: 15 stopni, bez koniecznosci
wprowadzania dodatkowych punktéw elastycznosci.

Zapasy: kablowe: o dtugosci 15-30 m, przy kazdej mufie kablowej na kazdym odcinku kabla przed

mufa

Mufy kablowe: Mufy powinny byé w maksymalnie duzych odlegtosciach od siebie (maks 4 km
dtugosci instalacyjnej) zlokalizowane w miejscach nawigzan lub skrzyzowan z inng infrastruktura.

4.7 Warunki dzierzaw i wykorzystania infrastruktury innych gestorow.

4.7.1 Zatozenia ogdlne

Co do zasady pod warunkiem wczesniejszej zgody i na warunkach okreslonych przez Gestora

Zamawiajgcego zaleca dzierzawe infrastruktury od Miejskiej Sieci Szerokopasmowej ,

4.7.2 Warunki wykorzystania infrastruktury obcej

Projekt linii swiattowodowej w istniejgcej kanalizacji telekomunikacyjnej moze by¢ realizowany pod
warunkiem:
1. Realizacji w oparciu o kanaty technologiczne lub kanalizacje telekomunikacyjng dzierzawiona.
2. Projekt w tym wariancie musi by¢ uzgodniony z wtascicielem kanalizacji
3. Wszelkie formalnosci, uzgodnienia, pozyskanie warunkéw technicznych,-ustalenie kosztéw
dzierzawy realizuje Projektant.
4. Projektant otrzymuje zgode Zamawiajgcego z uwzglednieniem wszelkich warunkéw i kosztéw
w szczegdlnosci kosztéw eksploatacji. Zamawiajgcy ma prawo odméwié podpisania takiej



umowy. W takim przypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaproponowania
alternatywnego rozwigzania.

Projekt powinien obejmowacé opis i dokumentu wynikajace ze wszelkich niezbednych warunkow
dotyczace projektowania, montazu i uruchomienia infrastruktury monitoringu miejskiego CCTV dla
Strazy Miejskiej w Dgbrowie Goérniczej, opisane nize;j.



5 Wytyczne do budowy rurociggu i kabla

5.1 Rurociag ziemny

Rurociagg kablowy nalezy zaprojektowa¢ i wybudowaé na gtebokosci 1,0 m liczagc od gérnej krawedzi
rurociggu. Zastosowac 10 cm podsypce z piasku. taczenie rur polietylenowych rurociggéw kablowych
powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych skrecanych.

Projekt powinien obejmowaé opisy warunkédw prowadzenia prac w rdéinych warunkach
atmosferycznych, warunki uszczelnienia rurociggu lub kanalizacji oraz szczegdty dotyczgce wykonania
prac w szczegélnosci zabezpieczenia i zakrycia rurociggu celem zabezpieczenia stabilnosci i trwatosci
rurociagu.

Ponadto projekt powinien obejmowac opisy metodologii stosowanego sprzetu do zacigganiu rur i
kabli.

Powinny by¢ tez zawarte warunki brzegowe dla wynikajace z parametréw wyspecyfikowanych
materiatow.

Dodatkowo powinna zosta¢ opisana metodologia sprawdzenia pod wzgledem szczelnosci i kalibracji.
Po utozeniu rur, a przed zasypaniem rowu powinna by¢ wykonana inwentaryzacja geodezyjna. Na
skrzyzowaniach z ulicami i urzagdzeniami uzbrojenia podziemnego stosowac rury ochronne RHDPEp

Przejscia pod ulicami o nawierzchni utwardzonej powinny zostaé zaprojektowane tak aby wykonaé
metodg przewiertu sterowanego lub przycisku hydraulicznego.

5.2 Przytacze napowietrzne

Dopuszcza sie realizacje przytaczy napowietrznych pod warunkiem wykonania odpowiedniego
projektu uzgodnione przez gestoréw infrastruktury stupowej i drogowej w szczegdlnosci w zakresie
skrzyzowan i przejs$¢ nad infrastrukturg drogows.

Projekt przytaczy napowietrznych powinien obejmowaé warunki budowy kabla i osprzetu
Swiattowodowego i uzgodnienie z gestorem dotyczgce warunkéw budowy i eksploatacji przytgcza
napowietrznego w szczegoélnosci lokacje kabla na podbudowie, sposéb montazu, sposéb montazu

i dostepu do punktow elastycznosci.

Powinny zosta¢ opisane wszelkie zasady dostepu do infrastruktury i zasady bezpieczeistwa prac w
szczegdlnosci w zblizeniu z stupowa linig napowietrzna.

Powinny by¢ opisane warunki odbioru prac.

Wszelkie opfaty dotyczace dostepu do infrastruktury i jej wykorzystania powinny by¢ uzgodnione z
Zamawiajgcym.

Wszelkie koszty zwigzane dostepem, budowg i odbiorami infrastruktury pokrywa Wykonawca az do
momentu odbioru przedmiotu Umowy przez Zamawiajgcego.



6 Przytacza elektryczne

Na potrzeby zasilenie kamer monitoringu CCTV nalezy zaprojektowac i wykonac przytacze elektryczne
do kazdej z kamer.

W przypadku wykorzystania istniejgcego przytacza (ZK) nalezy uzgodnic¢ z jego gestorem warunki
korzystania, ew. umowe i optaty.

Punkt wiaczenia powinien zawiera¢ co najmniej wytgcznik rdéinicowo-pragdowy wiasciwy dla
pobieranej mocy oraz licznik energii celem rozliczenn zuzycia energii.

W razie braku mozliwosci podtaczenia do istniejgcych w poblizu ztgczy kablowych, nalezy wystgpi¢ do
wtasciwego rejonu Tauron Dystrybucja celem wykonania ztgcza kablowego i zaprojektowa¢ zasilanie
do kamer od tego ztgcza (ZK)

Projekt elektryczny powinien by¢ wykonany przez uprawnionego elektryka zgodnie z wymaganiami
zapisanymi w niniejszym dokumencie.



7 Warunki techniczne do projektu montazu i uruchomienia punktéw
kamerowych w ramach infrastruktury monitoringu miejskiego dla
Strazy Miejskiej w Dgbrowie Gdrnicze;.

7.1 Wprowadzenie

Straz Miejska w Dabrowie Gérniczej do monitoringu miejskiego wykorzystuje system CCTV BVMS
- Bosch Video Management Software. W zwigzku z tym faktem wszystkie dostarczane urzadzenia, w
szczegdblnosci kamery powinny byc¢ z nim kompatybilne w zakresie w jakim jest on wykorzystywany tj.:
- rejestracja i podglad obrazu,

- sterowanie polem widzenia (kamery obrotowe, zmiennoogniskowe, ze zmiennym polem widzenia i
inne specjalistyczne),

- oznaczanie materiatu nagranego znacznikami (tagami) wykorzystywanymi w BVMS,

- uruchamianie i wykorzystywanie mechanizmow inteligentnej analizy obrazu.

Celem prawidtowej realizacji wdrozenia lub wymiany urzadzen, ktore zapewnig prawidiowg prace
monitoringu miejskiego nalezy przygotowac projekt, zrealizowaé dostawy i wykona¢ prace zgodnie
Z ponizszymi zasadami.

Wszelkie prace nalezy zrealizowad zgodnie z przepisami i zasadami sztuki wiasciwymi dla danej
branzy.

7.2 Projekt techniczny - wykonawczy

Projekt powinien obejmowac czynnosci pozwalajace odzwierciedlic potrzeby Strazy Miejskiej, ich
wynik powinien zostac¢ zapisany w jednolitym dokumencie:

1. Charakterystyka celu modyfikacji infrastruktury i potrzeb Strazy Miejskiej w zakresie
projektowanego zakresu prac.

2. Przeprowadzenie wizji terenowej, ustalenie ze Strazg Miejskg pola obserwacji dla
projektowanych urzadzen oraz przygotowanie szkicu potwierdzajgcego zakres i odlegtos¢ pola
kamery i warunki pracy (nastonecznienie, zacienienie, ew. wymagane doswietlenie w trybie
nocnym). Ponadto nalezy wskaza¢ wysokos¢ kamery i dodatkowe zabezpieczenia.

3. Opis stosowanych mechanizmdéw inteligentnej analizy obrazu na poszczegdlnych polach
obserwacji kamer, zgodnie z wymogami Strazy Miejskiej.

4. Dobdr odpowiednich kamer na potrzeby obserwowanego pola i w funkcji analityki (o ile
dostawa nowych lezy w zakresie zamdwienia).

5. Schemat ideowy wykonywanej instalacji obejmujacy: elementy instalacyjne (szafy, puszki,
kanaty kablowe, przepusty), zasilanie elektryczne, przytacze do sieci strazy miejskiej lub opis i
schemat sposobu potgczenia, lokalizacje (w tym wysokosc¢) urzadzen i infrastruktury.

6. Zestawienie zakresu dostawy: kamer, urzadzen sieciowych, licencji i innych elementéw
niezbednych do realizacji ustugi monitoringu wizyjnego.

7. Opis sposobu montazu urzadzen infrastruktury z uwzglednieniem uchwytéw producenta
kamer lub dedykowanego ew. opis do schematu ideowego.



8. O ile wymagane jest przygotowanie projektu budowlanego nalezy dostarczyé wszystkie
wymagane prawem dokumenty potwierdzone przez projektanta z odpowiednimi
uprawnieniami.

9. O ile wymagane jest wykorzystanie infrastruktury obcej nalezy dotgczyé dokumentacje
niezbedng do wykorzystania infrastruktury obcej (np. operatorzy telekomunikacyjni, Miejska
Sie¢ Szerokopasmowa, obiekty) zatwierdzong przez gestoréw tej infrastruktury.

10. Karty katalogowe dostarczanych urzadzen, materiatdw i w ramach potrzeby szkic i parametry
(fizyczne, techniczne, kolorystyka) wykonania uchwytu dedykowanego.

11. Wymagania dotyczgce transmisji danych:

Monitoring CCTV wymaga realizacji bezstratnego potgczenia i transmisji w ramach czasu
rzeczywistego.

a. Dla kazdej kamery powinna zosta¢ obliczona wymagana przepustowos¢ toru
transmisyjnego z uwzglednieniem wykorzystania 2 strumieni o najwyzszej jakosci
oferowanej przez kamere (rozdzielczosé, ilos¢ klatek, kodek o najnizszej stratnosci z
najwyzszym bitrate). Do otrzymanej wartosci nalezy doda¢ 30% na potrzeby
sterowania, przesytania znacznikdw, strumienia serwisowego.

b. Suma wymaganych transmisji dla kazdej z kamer z uwzglednieniem zapasu (wyzej)
powinna by¢ obliczona dla catego wezta dostepowego (obszaru wszystkich kamer) i
mozliwosci transmisji do Strazy Miejskiej powinny byé potwierdzone poprzez
potwierdzenie przepustowosci portéw w routerze brzegowym SM.

c. Projekt powinien obejmowac¢ dostawe urzadzen do transmisji uwzgledniajgcych
switche, wktadki SFP, mediakonwertery i inne spetniajgce parametry wymaganej
obliczonej transmisji z uwzglednieniem dtugosci i ttumiennosci optycznego toru
transmisyjnego od punktu weztowego do ODF (przetacznicy w punkcie agregacyjnym)
Strazy Miejskiej.

d. W przypadku gdy projekt uwzglednia dodanie kamer w przysztosci do budowanego
punktu, do wartosci wymaganej transmisji danych powinny byé dodane wymagania
potencjalnych przysztych kamer.

12. W przypadku, gdy tor transmisyjny w catosci lub w czesci nie bedzie zapewniony poprzez
dedykowane wtdkno swiattowodowe i bedzie realizowany przez operatora trzeciego
(operator telekomunikacyjny, MSS) w ramach ustugi transmisji, niezbedne jest dostarczenie
oswiadczenie operatora o spetnieniu zaprojektowanych parametréw transmisji i utrzymaniu
ich w przysztosci.

13. W przypadku, gdy Straz Miejska bedzie zobowigzana ponosi¢ state koszty z tytutu transmisji
danych, warunki cenowe i warunki umowy z operatorem zewnetrznym powinny by¢
potwierdzone ze Strazg Miejskg przed przekazaniem projektu do oceny.

7.3 Dostawa

W ramach dostawy kamer powinny by¢ réowniez zweryfikowane, zaprojektowane i wyszczegdlnione
dostawy elementdéw niezbednych do realizacji ustugi monitoringu wizyjnego, w szczegdlnosci:
1. licencje na urzadzenia i kamery do systemu BVMS.
2. przestrzen dyskowa umozliwiajgca rejestracje obrazu w najwyzszych parametrach z
projektowanych kamer przez 21 dni.



3. Ewentualne macierze, dekodery, urzadzenia sterujgce.

4. Urzadzenia i osprzet sieciowy.

5. Wszelkie inne niezbedne.

7.4 Warunki techniczne realizacji punktéow kamerowych

1. Nalezy mie¢ na uwadze, ze kamery jako urzadzenia koricowe wymagajg statego zasilania

pradem elektrycznym oraz statego potgczenia o wymaganych parametrach w sieci IP z

systemem BVMS Strazy Miejskiej.

2. Gtéwnym zatozeniem, o ile nie istniejg przeciwwskazania techniczne lub fizyczne, jest

realizacja zasilania elektrycznego i transmisji strumienia do kamer od punktu weztowego

kablem Ethernet kat 6. (w razie potrzeby zewnetrznym, zelowanym lub ekranowanym) i

realizacji zasilania kamer poprzez PoE.

Nalezy zweryfikowac bilans mocy pobieranej przez urzadzenia celem doboru odpowiedniego zasilania

i urzadzen sieciowych.

3. Zasilanie elektryczne punktu obejmowaé powinno:

a.

)

Zabezpieczenie o charakterystyce B dobrane do obcigzenia w zaleznosci od poboru
mocy przez urzadzenia

Stosowac zabezpieczenie przeciwprzepieciowe przewoddw L i N.

Dobra¢ przekrdj kabla w zaleznosci od charakterystyki i zapotrzebowania urzadzen.
Obowigzkowe uziemienie dla obwodu.

Zamontowaé podwdjne gniazdo 230 V.

Stosowac faczki wtasciwe do przekroju i rodzaju dobranego kabla.

W szafach i skrzynkach i innych przeznaczonych miejscach nalezy stosowaé szyne
montazowgq th35 do zamontowania zabezpieczen, gniazd i innych urzadzen.

4. Nawigzanie do sieci magistralnej

a.

C.

Powinno by¢ zrealizowane poprzez nabudowanie mufy na sieci magistralnej lub
wigczenie w istniejgcy punkt elastycznosci.

Od sieci magistralnej doprowadzi¢ kabel FO 4j (lub o wiekszej pojemnosci w ramach
potrzeb) do punktu weztowego lub kamerowego, zakoriczy¢ gniazdem lub mini
przetgcznicg FO. Zamontowaé moduty SC/APC.

Po obu stronach zapewnic zapas kablowy o dfugosci min 10 m .

5. Budowa i montaz infrastruktury.

a.

O ile nie istnieje wybudowana kanalizacja lub rurocigg kablowy, kable nalezy
prowadzi¢ w rurze RHDPE 40 mm dla przytgczy doziemnych.

Dla przytaczy napowietrznych stosowaé kable AIR FLOW. Do zbrojenia stupéw
stosowac hak, odciagi typu fish, uzywad stalowej tasmy montazowe;.

Dla elementéw aluminiowych innych wymagajgcych powierzchni stosowac podktad
gumowy oddzielajacy stup od tasmy stalowe;j..

Dla napowietrznych przytgczy elektrycznych stosowac lekki aluminiowy kabel
napowietrzny typu AsXSn 2x10mm, chyba ze wystgpi technologiczne uzasadnienie
(dtugos¢, pobdr mocy) stosowania kabla o szerszym przekroju. Do zbrojenia stupéw
stosowaé hak, oraz uchwyt odciggowy do kabla ASXS, uzywac stalowej tasmy

montazowe;.



6. Dla realizacji punktu wielokamerowego

a. Punkt weztowy zlokalizowaé w miare mozliwosci w najkrétszych odlegtosciach kabla
LAN od kamer max 100 m zgodnie z norma kat 6 oraz IEEE 802.3AF lub IEEE 802.3AT
(dla zasilania PoE).

Z uwagi na degradacje wtasciwosci kabla w czasie, wskazane 60 m.

b. W punkcie weztowym zamontowa¢ szafe lub skrzynke nastupowg z wyposazeniem
elektrycznym oraz sieciowym o przeznaczeniu przemystowym.

c. Zamontowac w stelazu RACK lub na szynie DIN switch PoE wraz z zasilaniem (w razie
potrzeby o przeznaczeniu przemystowym).

d. W razie braku mozliwosci stosowania zasilania PoE do kazdej kamery nalezy
doprowadzi¢ kable 4J, zakonczyé gniazdem z modutem SC/APC, zamontowacl
mediakonwerter oraz dedykowany zasilacz.

e. W razie potrzeb nalezy przewidzie¢ zasilanie awaryjne o wskazanych parametrach
podtrzymania.

7. Dla realizacji punktu jednokamerowego

a. W punkcie kamerowym zamontowac szafe lub skrzynke nastupowa z wyposazeniem
elektrycznym oraz sieciowym.

b. Od sieci magistralnej doprowadzi¢ kabel FO 4j, zakoriczy¢ gniazdem Ilub mini
przetgcznica FO. Zamontowa¢ moduty SC/APC.

c. Zamontowac na szynie DIN mediakonwerter wraz z zasilaniem lub zasilaczem PoE.

d. Poprowadzi¢ kabel w rurze karbowanej UV lub w stupie.

8. Montaz skrzynki nastupowej:

a. Skrzynka z tworzywa sztucznego, zewnetrzna. Wielko$¢ skrzynki w zaleznosci od
zapotrzebowania (np. uni- mini, uni-0, uni-1)

b. Wysokos¢ skrzynki ok. 4 m.

c. Stosowac katownik perforowany do montazu skrzynki na stupie przy pomocy tasmy
stalowe;j.

d. Montaz skrzynki wykona¢ po przeciwnej stronie kamery (ze wzgledu obcigzenie
stupa).

e. Wykonaé otwér w stupie i kable przeprowadzi¢ wewnatrz stupa, zabezpieczyé otwor
antykorozyjnie (w przypadku stupa stalowego), zamontowaé dtawnice gumowa.

f.  Stosowad rury karbowane UV, 1 szt. - jesli zasilanie PoE, 2 szt. - jesli dedykowane
zasilanie elektryczne.

9. Montaz rozdzielnicy fundamentowe;j:
a. Zrealizowa¢ wyposazenie analogiczne do skrzynki nastupowej z doprowadzeniem
okablowania od rozdzielnicy do stupa w rurze RHDPE.
10. Konfiguracja sieci:
a. Urzadzenia sieciowe powinny zapewnia¢ obstuge VPN (klient)
b. Parametry konfiguracyjne sieci poda Straz Miejska lub wskazany podmiot obstugujacy



8 Uruchomienie i odbiér prac

W ramach uruchomienia systemu nalezy:

1.

4.

Zrealizowac¢ podtaczenie kamer i innych urzadzen do sieci Strazy Miejskiej i systemu BVMS
Strazy Miejskiej,

Uruchomi¢ zaprojektowane i uzgodnione elementy inteligentnej analizy obrazu.

Ustawié¢ wymagane przez Straz Miejskg parametry strumieni obrazu dla strumienia obserwacji
i nagran.

Przeprowadzié testy stabilnosci systemu przez minimum 3 doby od czasu uruchomienia.

W terminie 7 dni przed odbiorem prac nalezy dostarczy¢ do Strazy Miejskiej:

1.

Dokumentacje powykonawczg w tym:

a. aktualny schemat ideowy,

b. szkic elementdw infrastruktury naniesionych na ogdlnodostepng mape terenu.

c. Schematy rozptywu witdkien.
Przekazac parametry sieciowe i dostepowe do urzgdzen i inne parametry konfiguracyjne.
Potwierdzenie przez wskazanych pracownikéw Strazy Miejskiej prawidtowo ustawionego pola
widzenia kamer oraz uruchomienia uzgodnionych elementéw inteligentnej analizy obrazu na
poszczegdlnych kamerach.
Pomiary dwukierunkowe wtdkien na falach 1310 i 1550 w formacie SOR oraz PDF z wykazang
stratnoscig i reflektancjg toru optycznego. Pomiar nieprawidtowy (nie mieszczacy sie w
normach) nie bedzie akceptowany.
Realizacje pomiaru transmisji toru EtherSAM ITU-T Y.1564 — czyli testu wydajnosci sieci celem
weryfikacji parametréw SLA i optymalnej jakosci QoS swiadczonych ustug transmisji. Test
zapewni sprawdzenie wielu ustug w jednym przebiegu i ich poprawng konfiguracje.-
dokumentacja powykonawcza. Zadana przepustowos¢ zgodnie z projektem, czas trwania
testu: 15 minut.
Potwierdzenie prawidtowosci wykonania prac w terenie przez Straz Miejskg lub podmiot
przez nig wskazany.
Ewentualng inwentaryzacje geodezyjng dla wybudowanych elementéw o ile takie byty
wymagania projektowe.



9 Gwarancja i nadzdr autorski projektanta i obowigzki Wykonawcy

Projektant zobowigzany jest swiadczy¢ nadzdr autorski w trakcie realizacji prac.

W przypadku, gdy projektowane i budowane elementy monitoringu miejskiego stanowig
cze$¢ szerszego zadania inwestycyjnego, Projektant lub Wykonawca zobowigzani s3 do
bezzwlocznego zgtaszania i konsultowania z Zamawiajagcym i Uzytkownikiem (Straig
Miejskg) wszelkich zmian w obrebie tego zadania, ktére moga mie¢ wptyw na realizacje
postawionych celdw, moiliwosci instalacji i funkcjonowania infrastruktury, zmiane
wymaganych parametrow, znaczacg zmiane cech uzytkowych lub kosztéw instalacji i
eksploatacji. W szczegdlnosci dotyczy to zmian w uktadzie obserwowanego terenu, instalacji
infrastruktury, ktéra moze zaburzy¢ pola obserwacji, zmian w infrastrukturze niezbednej do
funkcjonowania obszaréw monitoringu, tj. sieci i przytgczy teletechnicznych oraz przytgczy
elektrycznych i innych urzadzen stanowigcych elementy infrastruktury niezbednej do
funkcjonowania monitoringu CCTV.

3. Projektant i Wykonawca odpowiedzialni sg za zabezpieczenie infrastruktury, utrzymanie
ciggtosci pracy ustug monitoringu badz zaprojektowanie i wdrozenie rozwigzan tymczasowych
w tym przebuddw. W przypadku gdy prace beda wymagaty czasowego wytgczenia ustug
monitoringu, powinno to odbywaé sie po akceptacji czasu i okresu przerwy przez Straz
Miejska.

4. W przypadku braku reakcji na potwierdzenie uszkodzenie infrastruktury badZ wytgczenie
ustug w ciggu 3 dni Straz Miejska zleci naprawe a kosztem tej naprawy obcigzy Wykonawce.

5. Na prace, elementy infrastruktury, osprzet sieciowy i elektryczny gwarancja powinna by¢ nie
krétsza niz 24 miesigce, przy czym czas reakcji nie dtuzszy niz 3 dni robocze, czas realizacji nie
dtuzszy niz 7 dni. W razie potrzeby mozliwe przedtuzenie tego czasu po wykonaniu czynnosci
tymczasowych umozliwiajacych realizacje ustugi monitoringu.

6. Na dostarczone urzadzenia sieciowe, kamery, dyski, macierze powinna by¢ dostarczona
gwarancja na czas nie krétszy niz 24 miesigce, przy czym czas reakcji nie diuzszy niz 3 dni
robocze, czas realizacji nie diuzszy niz 14 dni. W razie potrzeby mozliwe przedtuzenie tego
czasu po instalacji urzgdzen zastepczych umozliwiajgcych realizacje ustugi monitoringu.

7. Na kamery, macierze i elementy systemu BVMS powinna by¢ dostarczona oryginalna
gwarancja producenta.

8. Zaleca sie przedtuzenie gwarancji na urzadzenia, w szczegdlnosci na kamery z mechanicznymi
elementami (obrotowe, ze zmienng ogniskowg) do 5 lat po oszacowaniu ew. kosztow i
akceptacji ich przez Straz Miejska.



10 Zatozenia do wdrozenia inteligentnej analizy obrazu

Kazdy z nowo wybudowanych punktéw kamerowych powinien mie¢ wdrozone nastepujgce

mechanizmy.

1.

2.
3.
4

Przekroczenie linii

Wykrywanie pozostawionych badz usunietych przedmiotéw

Wykrywanie zgromadzenia

Zliczanie obiektow (jednoslady, osoby, pojazdy osobowe, pojazdy ciezarowe)

Punkty analizy obrazu powinny by¢ zgtaszane w ramach systemu powiadomied u operatora

monitoringu Strazy Miejskiej.
Zdarzenia w ramach systemu inteligentnej analizy obrazu powinny by¢ zapisywane w historii systemu
BVMS.



11 Wymagania dotyczace kamer i urzadzen aktywnych

11.1 Kamery

Minimalne wymagania kamer
Dla punktu KAM 1
2 kamery statopozycyjne lub jedna statopozycyjna i jedna obrotowa

11.1.1 Kamera tubowa zewnetrzna

e Rozdzielczos¢ przetwornika minimum 5 Mpx

e Rodzaj obiektywu minimum 3,2 + 10,5 mm

e Przystona 1.6

e Sterowanie przystong Przystona sterowana silnikiem krokowym (P-iris)
e Korekcja podczerwieni

e Sterowanie zoomem/ostroscig Naped silnikowy

e Pole widzenia minimum 96° —29°

e Pole widzenia teleobiektywu minimum 71° —22°

e Typ przetwornika 1/2.7 inch CMOS

e Liczba aktywnych pikseli obrazu (szerokos¢ x wysokos$¢) 2,688 x 1,944
e Szeroki zakres dynamiki (WDR) (dB) 120 dB

e 74°C zgodnie z NEMA TS2-2003 (R2008)

e Koprocesor kryptograficzny (TPM) RSA 4096-bitowy; AES/CBC 256 bit PKI Certyfikaty X.509
e Kompleksowe szyfrowanie Petne kompleksowe z obstugg systemu VMS
e Szyfrowanie TLS 1.2; AES 256; AES 128; TLS 1.3

e Szyfrowanie lokalnej pamieci masowej XTS-AES

e Funkcja IR Wt.; Wyt.; Auto; Intelligent

e  Wbudowany promiennik podczerwieni minimum 60 m

e Natezenie podczerwieni Reczna regulacja; Automatycznie

e Dtugosé fali minimum 850 nm

e Odpornos¢ na uderzenia IK10; NEMA 4X

e Stopien ochrony IP IP66; IP67

e Zasilanie PoE

e Inteligentna analiza obrazu IVA

11.1.2 Kamera obrotowa

e Rozdzielczos¢ przetwornika minimum 2 Mpx

e Rodzaj obiektywu minimum 4.25 mm — 170 mm
e Przystona F1.6-F2.8

e Sterowanie zoomem/ostroscig Naped silnikowy

e Pole widzenia teleobiektywu minimum 4,9-58,5°



e Typ przetwornika 1/2.8 inch CMOS

e Szeroki zakres dynamiki (WDR) (dB) 120 dB
e Szyfrowanie TLS 1.2; AES 25;

e Odpornos$é na uderzenia IK10

e Stopien ochrony IP IP65

e Obrét poziomy (°) 0° —360°

e Ruch pionowy (°) -90° — 20°

e Predko$¢ obrotu pozioma (°/s) 0,1°/s—160°/s
e Predkos$¢ ruchu pionowego (°/s) 0,1°/s—120°/s
e Predkos¢ Potozenie zaprogramowane

e Obrot: 160°/s

e Pochylenie: 120°/s

e Podstawowa analiza obrazu - EVA

Dla punktéw KAM 2 i KAM 3

11.1.3 Kamera szybkoobrotowa

e Zoom optyczny minimum 40x

e Rozdzielczos¢ przetwornika minimum 2 Mpx

e Rodzaj obiektywu minimum 4.25 mm — 170 mm

e Przystona 1.6 /F—4.95 /F

e Korekcja podczerwieni

e Sterowanie zoomem/ostroscig Naped silnikowy

e Pole widzenia teleobiektywu minimum 1.9° x 66.35°

e Typ przetwornika 1/2.8 inch CMOS

e Szeroki zakres dynamiki (WDR) (dB) 120 dB

e Kompleksowe szyfrowanie Petne kompleksowe z obstugg systemu VMS
e Kodowanie obrazu H.264i H.265/HEVC

e Szyfrowanie TLS 1.2; AES 256; AES 128; TLS 1.3

e Szyfrowanie lokalnej pamieci masowej XTS-AES

e Funkcja IR Wt.; Wyt.; Auto; Intelligent

e  Whbudowany promiennik podczerwieni minimum 300 m
e Natezenie podczerwieni Reczna regulacja; Automatycznie
e Dtugosé fali 850 nmi 940

e Odpornosc na uderzenia IK10

e Stopien ochrony IP IP66

e Obrét poziomy (°) 0°—360°

e Ruch pionowy (°) -90° — 20°

e Predko$¢ obrotu pozioma (°/s) .01°/s — 400°/s

e Predkos$¢ ruchu pionowego (°/s) .01°/s —300°/s

e Predko$¢ podazania za obiektem (°/s) .1°/s — 400°/s



Inteligentna analiza obrazu IVA

Do kamer nalezy dostarczy¢ witasciwg liczbe licencji.

Parametry analityk obrazu dla kamer — wg specyfikacji

EVA - Essential Video Analytics

Wykrywanie sabotazu
Wbudowana funkcja wykrywania sabotazu uruchamia
alarmy w przypadku zakrywania/maskowania,
oSlepiania, rozogniskowania i przestawienia kamery.
Przystosowane tryby $ledzenia
System Essential Video Analytics zawiera specjalne
Tryby s$ledzenia dostosowane do nastepujgcych zadan:
e  Wykrywanie wtaman
e Liczenie oséb wewnatrz pomieszczen
e Ochrona obiektow (nie dotykac!)
Zadania alarmowe i statystyczne
Wykrywanie obiektéw znajdujacych sie wewnatrz pojedynczego obszaru lub maksymalnie 3
obszaréw, w okreslonej kolejnosci, a takie podczas wkraczania na takie obszary lub ich
opuszczania
Wykrywanie przekraczania wielu linii — od jednej do trzech linii potgczonych w okreslonym
porzadku
Wykrywanie obiektéw przecinajgcych trase
Wykrywanie podejrzanego zachowania celu w okreslonym czasie i na obszarze o okreslonym
promieniu
Wykrywanie obiektéw nieruchomych przez wczesniej okreslony czas
Wykrywanie obiektéw usunietych
Wykrywanie obiektow, ktorych wtasciwosci, takie jak rozmiar, predkosé, kierunek i proporcje,
zmieniajg sie we wczesniej skonfigurowanym przedziale czasowym zgodnie ze specyfikacjami
(na przyktad w razie upadku okreslonego obiektu)
Liczenie obiektdw przekraczajgcych wirtualna linie
Liczenie obiektdw w danym obszarze i ostrzeganie w razie osiggniecia zdefiniowanego limitu
Wykrywanie okreslonego poziomu zageszczenia ttumu w zdefiniowanym obszarze

taczenie zadan za pomocg skryptow

Intelligent Video Analytics

Zadania alarmowe i statystyczne



e Wykrywanie obiektéw znajdujgcych sie wewnatrz pojedynczego obszaru lub maksymalnie 3
obszaréw, w okreslonej kolejnosci, a takze podczas wkraczania na takie obszary lub ich
opuszczania

e Wykrywanie przekraczania wielu linii — od jednej do trzech linii potagczonych w okreslonym
porzadku

e  Wykrywanie obiektdw przecinajacych trase

e Wykrywanie podejrzanego zachowania celu w okreslonym czasie i na obszarze o okreslonym
promieniu

e  Wykrywanie obiektdw nieruchomych przez wczesniej okreslony czas

e  Wykrywanie obiektdw usunietych

e Wykrywanie obiektdw, ktérych wtasciwosci, takie jak rozmiar, predkosé, kierunek i proporcje,
zmieniajg sie we wczesniej skonfigurowanym przedziale czasowym zgodnie ze specyfikacjami
(na przyktad w razie upadku okreslonego obiektu)

e Przystosowane tryby s$ledzenia:

o Wykrywanie wiaman
o Liczenie oséb wewnatrz pomieszczen

o Ochrona obiektéw (nie dotykac!)

e  Wykrywanie sabotazu
o Whbudowana funkcja wykrywania sabotazu uruchamia alarmy w przypadku

zakrywania/maskowania, o$lepiania, rozogniskowania i przestawienia kamery.

o Wykrywanie wtaman na duzg odlegtos¢ w zastosowaniach krytycznych, trudnych
warunkdw, takich jak zmiany natezenia oswietlenia lub zmiany pogody: deszcz, $nieg,
zachmurzenie lub zawiewane przez wiatr licie.

e Automatyczna kompensacja drgania kamery

11.2 Inne urzadzenia sieciowe

Kazdy z punktéw kamerowych powinien zostaé wyposazony w media konwerter lub switch
przemystowy., wktadki Swiattowodowe SFP zgodne z projektem.

W razie koniecznosci w punktach weztowych MSS nalezy dostarczy¢ urzadzenia sieciowe (switche, lub
routery) celem potgczenia nowych punktéw kamerowych oraz sieci Strazy Miejskiej kanatem
wtasciwym VPN.
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